1. Aufgabe
Gegeben ist die zylindersymmetrische Raumladungsverteilung 
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(a) Berechnen Sie die in einem zylinderförmigen Volumen mit variablem Radius r eingeschlossene Ladung pro Länge 
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 abhängig von den gegebenen Größen! Unterscheiden Sie dabei die Fälle 
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(b1) Berechnen Sie die dielektrische Verschiebung Drin Abhängigkeit von den gegebenen Größen. Unterscheiden Sie dabei die Fälle 
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[image: image6.wmf]12

RrR

£<

!

(b2) Skizzieren Sie den Verlauf der dielektrischen Verschiebung D(r)!

(c) Berechnen Sie:

(1) die Spannung 
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 zwischen dem Koordinatenursprung und einem Punkt bei 
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 und 

(2) die Spannung 
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zwischen einem Punkt bei 
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 und einem Punkt bei 
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 abhängig von den gegebenen Größen 
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Lösung:

a)

Wie bei der ersten Aufgabe zur Raumladungsverteilung muss hier immer die eingeschlossene Ladung berechnet werden. Es ist allerdings zu beachten, dass hierbei das Volumenelement nicht 
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, sondern 
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 ist! Außerdem wird hier die Ladung pro Längeneinheit gefordert!

Daraus ergibt sich für die eingeschlossene Ladung pro Längeneinheit:
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Bereich 
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Bereich 
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Aufgelöst ergibt dies:
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Auch wenn es in der Aufgabenstellung nicht explizit gefragt war wird hier der Fall 
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 kurz gezeigt:
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b1)

Über die schon bekannte Formel 
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lässt sich die Dielektrische Verschiebung berechnen:
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b2)

Der Verlauf sieht folgendermaßen aus.
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c)

mit 
[image: image25.wmf](

)

0r

D(r')

Er'

=

ee

 ergibt sich:

(1)
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(2)
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